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Analisisde una encuesta a docentes destinada a evaluar una
estrategia didactica implantada en clasesteoricas
multitudinarias de matematica

Susana E. Gonzalez de Galindo
L eonor Colombo de Cudmani

Resumen

En las clases tedricas masivas de Matematica 1, asignatura de primer afio de una facultad de ciencias, para superar
el tipo de clases magistrales tradicionales, se recurrié al uso de una guia elaborada segun lineamientos
constructivistas sobre contenidos del Calculo Diferencial. El modelo de aprendizaje seleccionado fue el basado en
teorias cognitivas estructuralistas. La guia se elabor6 de modo que permitiera una estrategia mas interactiva, pues
debia ser completada con las reflexiones de los estudiantes. Las actividades seleccionadas pretendieron estimular
los cuestionamientos, la formulacién de hipotesis y la conexion entre contenidos, para lograr aprendizajes
significativos. Para evaluar la experiencia, se analizd, entre otros instrumentos, una encuesta realizada a los
docentes, concluyéndose que la mayoria estaria a favor de la nueva metodologia, sugiriendo aplicarla a toda la
asignatura.

Términos clave: <Pruebas de conocimiento> <evaluacion del alumno> <clases magistrales> <modelos
educacionales> <experiencia pedagogica> <matenaticas> <Argentina>

Abstract

A guide made according to the constructive approach regarding the contents of differential calculus was used in
massive theoretical classes of Mathematics | - a first year subject of a university’s school of science - in order to
overcome the type of traditional classes. The chosen model of learning was based on structuralism cognitive
theories. The guide was created in a way that would allow a more interactive strategy, as it had to be completed
with the students” reflections. The chosen activities were aimed to stimulate the questions, the formulation of
hypothesis and the connection among contents, in order to achieve significant learning. A survey done on teachers,
among other instruments, was analyzed in order to evaluate the experience. It was concluded that most of the
teachers would be in favor of the new methodology suggesting its application to the whole subject.

Key terms: <Achievement test> <student evaluation> <lectures> <educational models> <teaching experience>
<mathematics> <Argentina>
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Introduccién

Considerando que € contexto en e que se
desarrolla la ensefianza en muchas aulas universitarias,
caracterizadas por un gran ndmero de alumnos, un
tnico docente y pobres recursos de infraestructura,
lleva a mantener la tradicional clase magistral, se
buscd elaborar una estrategia superadora. El objetivo
de este trabajo es presentar resultados de uno de los
instrumentos usados para evaluar una nueva estrategia
didéctica en la ensefianza del Céculo, destinada a
resignificar la clase magistral en aulas multitudinarias.
La estrategia se basd en un modelo que se orienta
hacia la construccion de aprendizaje significativo,
superador del modelo tradicional transmision—
recepcion. Al tratarse de una investigacion accion,
realizada sobre la marcha de los cursos regulares de la
asignatura, se indagé sobre las opiniones de los
docentes que asumieron €l rol de observadores de las
clases en las que se desarroll6 la guia, a fin de
incorporar  otros elementos de juicio que
complementaran la informacion obtenida a través de
otros procedimientos evaluadores (ver Tabla1).

El marco contextual estuvo dado por la
ensefianza de Matemética |, asignatura ubicada en €l
primer cuatrimestre de primer afio de todas las carreras
gue se cursan en la Facultad de Bioquimica, Quimicay
Farmacia de la Universidad Nacional de Tucuman,
Argentina. En ella se desarrollan |os conceptos basicos
del Célculo Diferencia e Integral. En e sistema de
transmisién—recepcion, caracteristico de las clases
magistrales tradicionales implementadas en  esta
asignatura, la escasa actividad de los alumnos, se
reducia practicamente a la toma de apuntes. Se
mostraban poco motivados por €l aprendizaje de esta
disciplina, existia en el aula escasa comunicacién entre
todos los participantes y los aprendizajes distaban de
ser significativos. Las limitaciones resultantes del
elevado nimero de alumnos, la pobreza de la planta
docente, la carencia de infraestructura dulica asi como
la resistencia a generar cambios, hacian muy dificil,
sino imposible, dejar de lado las clases tedricas
masivas. Se disefid, entonces, una propuesta para

reformular la estrategia de ensefianza y aprendizaje,
tratando de superar las falencias sefialadas. La misma
consistio en el uso, durante las clases tedricas, de una
guia tedrico practica desarrollada sobre los siguientes
tépicos: Funcion creciente y decreciente, extremos
relativos, concavidad, puntos de inflexion vy
graficacién aproximada de funciones. Fue elaborada,
desde una Optica constructivista, dejando “espacios’
gue debian ser completados por los alumnos durante €l
desarrollo de las clases tedricas. Su preparacion
implicd la seleccion, organizacion y secuenciacion de
los contenidos, el disefio de las actividades de clase y
de las tareas extraescolares, la anticipacién de las
dificultades que pudieran encontrar los aumnos,
componentes que se tradujeron en una Secuencia
determinada de actividades. Se disefi6, acorde a los
procesos de construccion del saber matemético de los
alumnos y fue sometida a validacion por pares antes
de ser usada (Sanchez y Valcércel, 1993). Una seccidn
de la guia se presenta en € Anexo 1, a modo de
gemplo.

Al momento de planificar las clases, se tornd
necesario complementar los enfoques de orientacién
tedrica generadores de modelos de ensefianza
generales, con otros més orientados a la accién, para
implementar los modelos generales de ensefianza en
ladindmica del aulay en las actividades de ensefianza
(Garciay Canal, 1995).

Fundamentacion teérica

Al concebir la nueva estrategia se comenzé
por seleccionar e modelo de aprendizaje basado en
teorias cognitivas  estructuralistas las que se
caracterizan por partir del estudio de totalidades con
organizacion interna, ser organicistas, constructivistas,
considerar que el origen de los cambios es interno y
conceder importancia a significado de los
aprendizajes y a la influencia de los factores sociales.
Para estas teorias “€el aprendizaje implica un cambio
cudlitativo, producido por procesos de
reestructuracion, a través del intercambio organismo-
medio externo, en € que se construyen tanto los
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conocimientos como el propio sujeto” (Czar y Pizarro
de Raya, 1993, p. 28).

El marco tedrico de referencia, construido a
partir de los principios de la Teoria Psicogenética de
Piaget, de la Teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel y del Enfoque Historico  Cultural de
Vigotsky, vy los Criterios que de él se derivaron,
fueron explicitados en un trabajo previo (Coll y Marti,
1994; Moreira, 1997; Pérez Gomez, 1992; Gonzélez
de Galindo, 2003). Estos Criterios orientaron la
seleccion y forma de presentacion de las distintas
actividades incluidas en la guia, la modalidad del
desarrollo de las clases, €l disefio de los instrumentos
de evaluacion y el proceso de evaluacion de la nueva
estrategia implementada. Ellos fueron:

a. favorecer el protagonismo activo del estudiante
como responsable de su aprendizaje;

b. propiciar el intercambio grupal de significados;

c. otorgar mayor dinamismo al proceso de ensefianza
aprendizaje, con un ritmo que mantenga la atencién y
€l interés;

d. presentar los contenidos de modo de facilitar el
desarrollo de las capacidades y destrezas propias del
conocimiento matemético;

e. favorecer el cambio del rol docente, desde e de
transmisor de conocimientos ciertos y acabados, a de
facilitador de  aprendizajes  centrados en
cuestionamientos, reflexion critica y construccion de
significados, con la capacidad de generar en la clase
una amosfera de coparticipacion distendida y
motivadora;

f. despertar el interés por los temas del Calculo, a
partir del uso y necesidad préctica de los mismos para
resolver problemas vinculados a la carrera 'y ala vida
diarig;

g. disefiar los instrumentos de evauacion de los
aprendizajes de modo que se aprecie la importancia
gue se conceden a los aprendizajes significativos;

h. satisfacer, dentro de las limitaciones institucionales,
las pautas establecidas en los diversos Principios y
Estéandares para las Matematicas establecidos por
N.C.T.M.: esténdares curriculares y de evauacion,
estandares parala ensefianzay parala evaluacion de
laensefianza (N.C.T.M., 1989, 1995, 2000).

Implementacidn de la propuesta

La implementacién de la propuesta se llevo a
cabo en el primer cuatrimestre de 2001, en cuatro
clases tedricas complementadas con cuatro clases
précticas, durante € periodo estipulado, dentro del
cronograma de toda la asignatura, para e aprendizaje
de estos temas. Los estudiantes que participaron
fueron alrededor de doscientos. Para resolver las
actividades y llenar los espacios en blanco, los
alumnos debian reflexionar sobre la consigna dada,
intercambiar opiniones con los compafieros que
estuvieran mas préximos y luego compartir
conclusiones con €l gran grupo de la clase. El énfasis
en € aula estuvo puesto en la participacion del
alumno, bajo la guia del profesor, para que él generara
y construyera comprension a partir de
cuestionamientos, formulacion de hipétesis, conexion
entre contenidos y cambio de representaciones (Villani
y Orquiza, 1995; Arcavi, 1999).

Al evaduar la experiencia redizada,
interesados en valorizar los procesos, y no solo los
resultados, se consideré importante recurrir a distintas
fuentes y procedimientos para examinar, entre otros
aspectos, como se habian desarrollado las clases, qué
relaciones se habian establecido entre los sujetos
involucrados, cud habia sido €l rol desempefiado por
el docente, qué opiniones merecia el material didactico
empleado.

L os resultados obtenidos con algunos de tales
procedimientos fueron analizados en trabajos
anteriores, tal como se explicitaen el cuadro siguiente:
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Tablal

Fuentes y procedimientos empleados para evaluar la experiencia

Fuente Procedimientos
Actividades en - Observaciones sisteméaticas en € aula (Gonzélez de Galindo y Colombo de
clase Cudmani, 2004 (a)).

- Encuesta (Gonzélez de Galindo y Colombo de Cudmani, 2002 (b)).
- Segundo Parcial (Gonzélez de Galindo y Colombo de Cudmani, 2004 (b)).

Estudiantes
de Galindo, 2003).

Profesores
- Encuesta

- Examen final (Gonzéalez de Galindo y Colombo de Cudmani, 2003(a); Gonzalez

- Sesiones paralavalidacion de la guia

Esos andlisis, en breve sintesis, arrojaron los
siguientes resultados:

(a) Evaluacién de los aprendizajes logrados por los
estudiantes:

- Examen correspondiente a segundo parcial de esta
asignatura, con el que se evaluaron los contenidos
desarrollados en la segunda mitad del cuatrimestre.

- Examenes finales, rendidos a finalizar el cursado de
laasignatura.

En lo relaivo a la evaluacion de los
contenidos desarrollados en la guia, los resultados
obtenidos en cada tipo de instrumento, comparados
con los correspondientes a una ensefianza tradiciona
(afio 1999), evidencian una mejora en la calidad de
asimilacion de los conocimientos cuando €
aprendizaje se realiza recurriendo a un materia
instruccional  disefiado  siguiendo  lineamientos
constructivistas. Un porcentaje importante de alumnos
logré relacionar y aplicar los distintos conceptos. Se
comprobé con respecto a la variable calidad de
asimilacion de los conocimientos, una mejora en la
dimension grado de correccion en laresolucion de las
actividades. No pudieron compararse los resultados en
las otras dos dimensiones de la variable: grado de
reflexion y grado de generalizacion, ya que la
metodologia de ensefianza de 1999, no habia
permitido incluir en tales evaluaciones itemes que
posibilitaran estimarlas. Por ello, se interpreta como
un

avance positivo hacia un aprendizaje mas significativo
y eficiente, haber podido hacerlo con esta experiencia
innovadora (Gonzalez de Galindo y Colombo de
Cudmani, 2003a, 2003, 2004b)

(b) Evaluacién de las vivencias experimentadas
durante las clases:

- Encuestaredlizada alos alumnos.

- Observacion sistemética participante, realizada por
¢l docente que desarroll6 las clases.

En ambos casos se comprobd que existe
satisfaccion con la nueva estrategia, a haberse
mejorado la comunicacion en € aula, la participacion
de los dumnos, el desarrollo del pensamiento 16gico y
e interés por el tema a desarrollar, comprobandose
que, en buena medida, se satisficieron los criterios
anteriormente enunciados (Gonzdlez de Galindo y
Colombo de Cudmani, 2002b, 20044).

En el presente informe se analiza otro de los
instrumentos disefiados para evaluar lo acontecido en
el aula: la Encuesta alos docentes.

Metodologia

El cuestionario fue elaborado segin las
propuestas de Galli y Castro (1992). Con €l propésito
de facilitar la triangulacion de los datos, se adoptaron
las mismas categorias y dimensiones analizadas en la
encuesta a los aumnos (Gonzdlez de Galindo y
Colombo de Cudmani, 2002b). Cada una de las siete
dimensiones fue medida a través de dos itemes (ver
Anexo 2).
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Los encuestados fueron nueve profesores de
Matemética con prolongada trayectoria en la docencia,
gue actuaron como observadores de las clases en las
que se esarroll6 la guia. Estos asumieron, segin la
clasificacion realizada por Santos (1998), e rol de
observadores no participantes, ya que no intervenian
en la accion, reforzandose por €ello € rol de
observadores. De sus opiniones se esperaba inferir si
la estrategia se habia desarrollado siguiendo los
criterios derivados del marco tedrico.

Previo a la observacion, se instruyé a los
docentes sobre el sistema de observaciones elaborado
segun los pasos sugeridos por Herndndez Sampieri,
Fernadndez Collado y Baptista L ucio (2000):

1. Definicién del universo de aspectos, eventos o
conductas a observar. El universo estuvo constituido
por las distintas facetas a observar en una clase de
Matematica:
- aspectos relativos al comportamiento verbal y no
verbal del grupo de alumnos;
- aspectos relacionados con € desarrollo del
pensamiento 16gico;
- tipo de actividades desarrolladas;
- aspectos relativos a docente.
2. Extraccion de una muestra representativa de los
aspectos, eventos o conductas a observar. Dentro del
conjunto de caracteristicas factibles de ser observadas,
selesindicd registrar los siguientes aspectos:
- niveles de atencion (manifestaciones corporaesy
conductas visuales evidenciadas por los alumnos,
las que se interpretaron como sintomas del interés
de los mismos);
- interacciones de los alumnos entre si y con €l
docente (medido por e grado en que los alumnos
participaban, formulando o  respondiendo
preguntas, y por e grado en que interactuaban con
sus comparieros para poder llenar los “espacios’ de
laguia);
- tipo de preguntas formuladas o de respuestas
dadas por los alumnos, las que servirian como
indicador del desarrollo del pensamiento légico
mateméti co;

- tareas realizadas durante las clases, registrando la
correspondencia entre e nimero y nivel de
exigencias de las tareas planteadas en la guia 'y €l
nimero y nivel delas desarrolladas en clase;
- rol desempefiado por el docente.
3. Establecimiento de las unidades de observacion
(conductas, eventos o aspectos). En este caso las
unidades de observacion fueron las conductas de los
alumnos, el nimero y tipo de actividades incluidas en
la guia que lograron realizarse en clase y la conducta
y rol del docente.
4. Eleccion del medio de observacion. Se decidié que
las conductas o manifestaciones se observarian
directamente y luego se codificarian.

Finalizada la observacion de las clases, los
docentes contestaron el cuestionario. Con los datos
aportados por la encuesta, siguiendo a Taylor y
Bogdan (1987) se realizd un analisis comprensivo de
los mismos, similar a seguido a anaizar la encuestaa
los alumnos, aunque en este caso, por la forma de
elaboracién del cuestionario, ya se encontraban
definidas | as categorias y dimensiones. Estas fueron:
() Clasestedricas:

(al) participacién del alumno y trabajo conjunto
(itemes4y 11);

(a2) ritmo delaclase (itemes 3y 7);

(a3) desarrollo del pensamiento l4gico (itemes 1y
8).

(b) Guia
(bl) presentacion y desarrollo de los contenidos
(itemes5y 12);
(b2) relacion de la teoria con la préctica

profesional y lavidadiaria (itemes2y 9).
(c) Docente:
(c1) actitud docente y rol desempefiado (itemes 6 y
13).
(d) Metodol ogia empleada:
(d1) Adhesion alanueva metodologia (itemes 10y
14).
L os pasos seguidos en el andlisis de los datos
recogidos fueron los siguientes: (@) lectura cuidadosay
relectura de las respuestas; (b) codificacion de todos
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los datos y (c) organizacién de los datos en las Finalmente, los resultados abtenidos de este

diversas categorias y dimensiones. andlisis se contrastaron con los de laEncuesta a los
Para mejorar €l grado de validez de este alumnos y con los de la Observacion participante.

andlisis se lo sometid a juicio de colegas, usando la

técnica de validacion por pares. Basandose en sus Resultados

observaciones, se redizaron posteriormente las

modificaciones pertinentes. La distribucion de las respuestas a las
Cada dimension se evalud seglin una escala preguntas correspondientes a cada dimension fue

de cuatro grados. Muy conforme, Regularmente como se muestraen latabla 2.

conforme, Disconforme, No sabe o no contesta.

Tabla2.
Distribucién de las respuestas a las preguntas correspondientes a cada dimension
Muy Regularm. Discon-  No sabe no
conforme conforme forme contesta
A. Clasestedricas
al) Participacion del dumno y trabajo grupal 7 2 0 0
a2) Ritmo delaclase
a3) Desarrollo del pensamiento 16gico 7 1 0 1
8 1 0 0
B. Guiatedrico préactica
bl) Pres.y desarrollo de los contenidos 9 0 0 0
b2) Relacion delateoriacon lapractica
profesional y lavida diaria 6 1 1 1
C. Docente
cl) Actitud y rol desempefiado 6 3 0 0
D) Metodologia empleada
d1) Adhesion alanueva metodologia 8 1 0 0

La respuesta ubicada en el grado No sabe o no

Desde un punto de vista grafico, la distribucion de contesta fue: ““no sé si los alumnos pueden llegar a
las opiniones acerca de las dimensiones, en los ver la importancia de Matematica para su
distintos grados de la escala, fue la siguiente: formacion, en el mismo momento que estan

(b2) Relacién de la teoria con la préctica adquiriendo los conocimientos; a futuro es muy

profesiona y lavidadiaria posible que la valoricen”. El docente Disconforme

expresd: “todavia me parece bastante teorica.
Seria conveniente incluir més aplicaciones a la
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Quimica”. La respuesta Regularmente conforme,
argumenté que “Aldn cuando se han incluido
diversos problemas, para poder tener una vision
practica de esta asignatura es necesario incluir un
mayor nimero de aplicaciones”. Algunas de las 6
respuestas consideradas Muy conformes fueron:
“la guia contribuye a que el alumno interprete a
Matematica como asignatura necesaria en su
formacion, aunque para lograrlo se necesita, por
parte del alumno, un compromiso y una actitud
positiva™, “los problemas de aplicacién a la vida
diaria, a Quimica y a Microbiologia, muestran la
necesidad del empleo de Matematica en otras
asignaturas™.

(c) Docente

(c1) Actitud y rol desempefiado

Las respuestas Regularmente conformes sostenian:
“seria conveniente disminuir adn més el
protagonismo de la docente™, “si bien la profesora
fomentaba la participacién de los alumnos, sigue
siendo una clase dirigida”. Las respuestas Muy
conformes  afirmaban:  “existen  diferencias
sustanciales entre el rol del docente en estas clases
y en las clases tradicionales, ya que ahora existe
una mayor interaccién entre docentes y alumnos”,
“en estas clases el docente es un guia, un
orientador del conocimiento o del camino para
conseguirlo, mientras que el docente tradicional
plasmaba en el pizarrén toda su sabiduria, un
conocimiento acabado en el que nada tenia que
hacer el estudiante, salvo escuchar y escribir”,
“en estas clases el docente colabora en la
construccion del conocimiento de sus alumnos,
orientando y guiando el proceso. En mi época éste
exponia su saber comunicando resultados”.

(d) Metodologia empleada
(d1) Adhesién alanueva metodologia
El docente Regularmente conforme afirmaba: “Me
parece interesante laidea de laguia porque ayuda
a englobar y reafirmar los distintos temas. Pero
considero que las clases de revision, debieran ser

puramente précticas, trabajadas por los alumnos,
solos 0 en grupos’. Los Muy conformes sostenian:
“esta metodologia obliga a los alumnos a
relacionar lo ya aprendido con lo nuevo. Me
parecid interesante la conjuncion de la teoria con
la préctica, lo que en una clase tedrica es poco
frecuente”, ““debiera aplicarse esta metodologia a
otros temas ya que los alumnos lo solicitan, el
aprendizaje es mas significativo, las clases mas
interactivas y el alumno llega a la clase préctica
con mas conocimientos”,“la guia estimula al
alumno a tener un papel activo, razonando y
relacionando conocimientos e incrementa la
comunicacion, a pesar de ser un grupo tan
numeroso. Es una forma de mostrar que la
asistencia a clase es necesaria, y que el profesor
no se reemplaza con un libro. Para aplicar esta
estrategia en todos los temas, debieran reducirse
los contenidos del programa”.

Triangulacion de los resultados

Para detectar s existian diferencias en la
descripcion y valoracion de lo acontecido en el aula,
se contrastaron las conclusiones provenientes de la
observacion participante y de las encuestas a
docentes y alumnos.

Para cada dimensién, fue posible apreciar
similitud en los atos porcentgjes de opiniones de
aumnos y de docentes Muy conformes, postura
similar a la del profesor que guié las clases en su rol
de observador participante. Esta contrastacion
permitié afirmar que existen coincidencias en la
descripcion y valoraciéon de la realidad redizadas a
través de estos tres procedimientos. El andlisis y las
conclusiones de este estudio se presentan en otro
trabajo (Gonzélez de Galindo, 2003).
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Discusién de los resultados

La mayoria de los docentes manifestaron estar Muy
conformes en las distintas dimensiones, situacion que
se interpreta como un indicio a favor de la estrategia
didéctica y estimula a seguir implementandola, no
s0lo en e tema considerado, sino en € resto de
curriculo, previa elaboracion de los correspondientes
materiales curriculares.

Con € deseo de modificar la estrategia para
gue se gjuste en lamayor medida posible alos criterios
enunciados, es conveniente atender a las sugerencias
de los docentes encuestados:

Necesidad de incentivar ain mas a los
alumnos a participar en clase. A este respecto es
necesario reconocer que la participacion en e aula
requiere de un aprendizaje y de un proceso de
adaptacion a la nueva metodologia, a través de los
cuales los alumnos adquieran confianza en el uso de la
matemética para comunicar ideas y razonar. Vencer €
temor al ridiculo, involucrarse emitiendo los propios
puntos de vista y defendiéndolos, mostrarse deseoso
de preguntar: ¢qué pasaria si...? requieren de un
aprendizaje gradual y de un docente que
permanentemente los anime, Y juzgue con cuidado los
conceptos y expresiones vertidas por ellos. Sobre
estas cuestiones, los Esténdares Curriculares y de
Evaluacion (N.C.T.M., 1989, p. 240) sostienen que “€l
aprendizaje de las matematicas se extiende mas ala
del aprendizaje de conceptos y procedimientos y de
sus aplicaciones. También implica desarrollar una
actitud hacia las matemdticas y ver que las
matematicas son un modo muy potente de considerar
una situacion. Actitud se refiere no solo a las actitudes
mismas, sino también a la tendencia a pensar y actuar
en forma positiva Las actitudes mateméticas del
estudiante quedan de manifiesto en la forma que se
acerca a las tareas —sea con confianza, deseo de
explorar caminos alternativos, perseverancia o interés-
y en la tendencia que demuestre a reflgjar sus propias
ideas’. Estas aseveraciones indicarian que tal actitud
debe ser desarrollada a lo largo del proceso de

ensefianza aprendizaje. Si se considera € escaso
tiempo en e que se desarroll6 la guia, situacién
agravada por la metodologia de corte tradiciona que
venia implementandose, en la cual la participacién de
los alumnos era muy limitada, las observaciones
realizadas por los docentes encuentran algin
justificativo. También, cabe reconocer que las
limitaciones que imponen una clase numerosa y una
infraestructura edilicia inadecuada para implementar
diversos métodos y técnicas participativas, limitan las
posibilidades de participacion de los alumnos.

En cuanto a docente, s bien la mayoria
consideré que éste brindaba oportunidades para que
los alumnos generaran, discutieran, comprobaran 'y
aplicaran ideas mateméticas, dos profesores
consideraron conveniente disminuir su protagonismo
y revertir laimagen de autoridad directiva. Del andlisis
realizado sobre estas observaciones se concluyd que,
e rol desempefiado estuvo influenciado por ciertos
factores dificiles de revertir:

- tiempo establecido de antemano para desarrollar
latotalidad de laguia,
- imposibilidad de seleccionar contenidos para
disminuir su volumen.

Estos factores frustraron la intencién original
de brindar, en las clases, el tiempo suficiente para que
los estudiantes construyeran significado, investigando
con libertad ideas mateméticas. Por ello se adopt6 una
posicion conciliadora, a través de la cual € alumno se
sintiera animado a conjeturar con decision, pero
valorando y reflexionando criticamente las sugerencias
realizadas por € docente, las que debian resultar de
una preocupacion constante porque sus aumnos
vieran a esta asignatura como un todo integrado, en
lugar de un conjunto fragmentario de temas dispersos.
De esta manera, se pudo completar la guia en €
tiempo establecido, respetandose la planificacién
elaborada al comenzar €l ciclo lectivo.

En lo relativo a larelacion de la teoria con la
préctica profesional, se decidi6 atender a las
sugerencias de incorporar en la guia, en las versiones
correspondientes a los préximos afios, un mayor
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nimero de aplicaciones a las ciencias y a la vida
diaria

Respecto del ritmo de la clase, reconociendo
la existencia de diferencias individuales en un grupo
tan heterogéneo, no resulta ssimple encontrar un ritmo
gue conforme atodos. Es €l docente la persona
indicada pararegular e desarrollo de los contenidos
de acuerdo alas situaciones que surjan en €l aula.

Conclusiones

Las opiniones emitidas por los docentes, coincidentes
con la de los alumnos encuestados y con la del
observador participante, permitirian afirmar que
distintos aspectos de la estrategia didactica
implementada, involucrados en los criterios
considerados vitales para favorecer un aprendizaje
significativo, han experimentado modificaciones
positivas. mayor participacién del alumno y trabajo
conjunto, megjora en €l nivel de atencion y en € ritmo
de las clases, incentivacion significativa del
pensamiento |6gico, satisfaccion con e materia
didéctico empleado y con € rol desempefiado por el

docente y conformidad, casi unanime, sobre la
metodologia empleada. Este hecho permitiria
confirmar la hipétesis que originé este estudio: “Es
posible contribuir a elevar la calidad de la asimilacion
de los conocimientos mateméticos de los alumnos de
los cursos numerosos de primer afio de la Facultad de
Bioguimica, Quimica y Farmacia de la U.N.T.,
mediante e uso, en las clases tedricas, de guias
tedrico-précticas elaboradas a la luz de teorias
constructivistas’.

También, los resultados del andlisis de los
examenes correspondientes al segundo parcia y alos
examenes finales de esta asignatura convalidan esta
hipétesis, a haberse encontrado meoras en €
rendimiento académico de los alumnos (Gonzédlez de
Galindo, 2003).

El propdsito inicial de resignificacion de la
clase magistral para que se guste més a una estrategia
generadora de aprendizaje significativo, acorde con €l
modelo alternativo superador elegido, parece haberse
logrado en un grado que alienta a seguir trabajando en
estalinea.
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Anexo 1
Maximos y minimos de unafuncién
En innumerables situaciones de diversas ciencias y de la vida real, se presentan problemas en los que es necesario
encontrar los mayores y menores valores que asume una cierta funcion. Asi, por giemplo, pueden presentarse
situaciones como la siguiente:
Se estima que entre el mediodia y las 19 horas, la velocidad del trafico en una carretera estd dada

aproximadamente por v (t) =t 3_9t2+15t +45 millas por hora, donde t es el nimero de horas después del

mediodia. ¢En qué momento entre el mediodia y las 19 horas, la velocidad del trafico es maxima y en qué momento

es minima?

AUn no estamos en condiciones de resolverla. Es necesario estudiar lo siguiente:  Consideremos la gréfica de una
funcion f definidaen un dominio (a, b).

JParaqué valoresde x lafuncion tomaun
¥ & valor que podrias considerar méximo?

¢Qué puedes afirmar respecto de los
valores que tomala funcion en puntos

proximos a ¢, con respecto a valor dela

/]« funciénenc,?
Simbdlicamente:
¢Ocurre 1o mismo en los otros puntos en

T . » los que toma un valor maximo?
cl cd cd ood oA h X

¢En quévaloresde x lafuncion tomaun
vaor minimo?
¢Qué afirmarias respecto alos valores que tomalafuncion en puntos cercanos a ¢,comparandoloscon el valor f

(c)?

Simbdlicamente: .

¢Se repite esta situacion en los otros puntos en los que asume un valor minimo?

A estosvalores: f (c), f(c),f(c), y a f(c) f(c,) selosllaman respectivamente“ Maximosy Minimos
Relativos o Locales’ o, en genera, “Extremos Relativoso Locales’.

¢Por qué el cdlificativo de “relativos o locales’ ?

¢Seraposible establecer unarelacion de magnitud entre un maximo relativo y un minimo relativo?
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Habiendo hecho estas reflexiones estamos en condiciones de definir Maximos y Minimos Relativos.
Definiciones: Sea f unafuncion definidaen un cierto dominio D.
1) Lafuncién f tieneun Méaximo Relativo o Local en un punto ¢ perteneciente al dominio D, si existe
algun entorno de c, contenido en el dominio D, tal que:

para
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Anexo 2

Encuesta alos docentes

Muchas gracias por responder estas preguntas relativas a tu observacion de las clases donde se usd la Guiade
Aplicaciones de la Derivada. Tu opinion nos sirve para mejorar la ensefianza.

En cada pregunta sel ecciona una de las opciones, brindando las razones de tu eleccion.

1) ¢Dirias que esta guia estimula arazonar?

asi 0 Mé&s o menos O No
2) ¢Es posible que con dla, e aumno vea a Matemética como una herramienta necesaria para resolver
problemas de otras asignaturas?

gsi 0 Mé&s o menos 0 No
3) ¢Consideras adecuado el tiempo dedicado a desarrollo de los distintos temas?
asi 0 Mé&s o menos 0 No
4) ¢Te parecié que alos alumnos le resulto Gtil lainteraccion con sus compafieros al desarrollar la guia?, ¢por
qué?
asi 0 Mé&s o menos 0 No
5) ¢Detectaste en laguia errores o problemas que deberian superarse?
0 Muchos O Pocos O Ninguno

6) ¢Encuentras agunadiferenciaentre €l rol del docente en estasclases y el que desempefiaron tus
profesores cuando eras alumno?

asi 0 Mé&s o menos 0 No
7) ¢Teparecié adecuado el ritmo de la clase?
asi 00 Mas o0 menos 0 No
8) ¢Necesitaron los alumnos establecer rel aciones entre los distintos conceptos desarrollados?
asi 0 Mé&s o menos 0 No
9) ¢Contribuye la guia a que los estudiantes consideren a Matemética como asignatura importante en su
formacion?
asi 0 Mé&s o menos 0 No

10) Lanecesidad de llenar los “huecos’ de este material ¢beneficia, desde tu dptica, €l aprendizaje de esta
asignatura?
asi 0 Mé&s o menos 0 No
11) ¢ Participaron los dlumnos activamente en estas clases?
osi 0 Mé&s o0 menos O No
12) ¢Te parecio6 adecuada la forma en la que estaba desarrollada la guia?
asi 0 Mé&s o menos O No
13) Comenta sobre lafuncién que desarroll6 la docente en estas clases.

14) ¢Seria conveniente aplicar esta estrategia didactica en todos | os temas de esta asignatura?
(1St [1 Mas 0 menos [1No
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